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Zusammenfassung

Dieser Artikel beschreibtdie erfolgreiche Durchfiihrung einer klassischen Simulationsstudie mit
dem am Heinz Nixdorf Institut entwickelten Materialflusssimulator d3FACT insight. AlsISell
Vergleich angelegt, wird ein neuartiges Einlagerkohziep CargoeBereich eines Flughafens
(Revolverlager) mit der klassischen Einlagerung lber ein Hebersystem verglichen und die Vorteile
des Revolerlagers simulativ herausgearbeil@ie Validierung des Einlagerkonzeptdonnte

anhand defSimulationsstudie dehgefiihrt werden. Die Ergebnisse der Simulationsstudie werden
heute nicht nur zum internen Nachweis der Machtigkeit des Konzeptes, sondern auch zur externen
Kommunikation mit mdglichen Kunden eingesetzt.

1 Motivation und Gegenstand der Studie

Bedingt durchdie Globalisierung und die damit verbundene Arbeitsteilung innerhalb
einer zunehmend vernetzten Weltwirtschaft, nimmt der Transport von Gutern im Bereich
AuBenhandel in den vergangenen Jahren stetig zu. Einer der wesentlichen
Verkehrstrager, die von dieseWachstum profitierenist der Luftfrachtbereich. Neue
Flugzeugtypen und ein stetig wachsendes Verkehrsaufkommen erméglichen in diesem
Bereich einen schnellen und sicheren Transport verschiedenster Giter quer Uber den
Globus.

Neben den wachsenden Kagaten fir die Flugzeuge durch Stellplatze und zusatzliche
Start und Landebahnen ist der Bereich der Flughafenlogistik ein wachsender Markt, in
dem verschiedene Anbieter Spezialwie auch Komplettldsungen fur die
Gepackforderung 8aggage Handling und de Luftfracht @Air-Cargd) anbieten.
Flughafenlogistik umfasshier allgemein alle Aufgaben, die zwischen dem Start, der
Landung und dem Neustart eines Flugzeugs durchgefiihrt werden mussen. In diesem
Artikel soll unter Flughafenlogistik insbesondere deangport der Giter vom Flugzeug

in ein Frachtlager, beziehungsweise vom Frachtlager zum Flugzeug verstanden werden.
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Neben der Erhéhung des Gesamtdurchsatzes ist der schnelle Abtransport der Giiter vom

Flugfeld (im Folgenden auclpirside) ins Lagerund nochwichtiger vom Lager zum

Flugfeld zum ptinktlichen Erreichen de&chsterFlugesvon besonderer Bedeutung. Um

diesen Prozess unter den gegebenen Bedingungen méglichst zlgig und reibungslos
abwickeln zu k°®nnen, wur de Vv onienkrsrAGiIAbt ei l ung aA
Industrial Solutions and Services ein neuartiges Einlagerkonzept entwickelt: das

Revolverlager (vglAbbildung1).

Abbildung L:virtuelle Darstellung des Revolverlagers @lle: Siemens AG)

Im Gegensatz zu klassischen Verfahren zur Einlagerung, die im Bereich der
Flughafenlogistik heute zumeist durch Hebersysteme (vg\bbildung 2) realisiert
werden, bietet das neuartige Konzept desvolverlagers den Vorteil, mehrere
Luftfrachtkontainer (im Folgenden auth. D) gleichzeitig auf die verschiedenen Ebenen
des Lagers transportieren zu kénnen.

Aufgabe der in diesem Beitrag beschriebenen Simulationsstudie wadie
simuldaionsbasierteAbsicherung der Potentiale und Mehrwerte des Revolversystems
dadurch die Méachtigkeit des Konzeptesinter Beweis zu stellemnd verschiedene
weitergehende Fragen der Parametrisierung zu beantwbDiteB8imulationsstudie wurde

dafur in Form einer klassischen Mgeichsstudie mittels zweier Materialflussmodelle
erstellt. FUr verschiedene Szenarien sollten die Durchsétze der beiden Lagersysteme und
Wartezeiten der ULDunter ansonsten vergleichbaren Bedingungen gegenubergestellt
werden. Neben der rein analytischeRragestellung wurde das dynamische



Modellverhalten in einer dreidimensionalen Umgebung visualisiert,diemtaglichen
Ablaufe desRevolversystems im Einsatz darstellen und kommunizieren zu kénnen.

Abbildung2: Virtuelle Darsellung eines klassischen Hebersystems furGergo
(Quelle: Siemens AG)

Die Simulationsstudie wurde mit dem Materialisisnulator d3FACT insight
abgewickelt der seit mehreren Jahren am Heinz Nixdorf Institut der Universitéat
Paderborn weiterentwickelvird. Er soll im folgenden Kapitein seinen Grundziigen
vorgestellt werden, ehe auf die eigentliche Bearbeitung der Simulationsstudie
eingegangen wirdDort werdenModellierung und Validierungebensovorgestelltwie
anschlieRendie eigentlicherExperimengrgebnisse.

2 Der Materialflusssimulator d3FACT insight

Die aktuelle Entwicklung der Angebotsstruktur in vielen Bereichen der industriellen

Fertigung ist gekennzeichnet durch verkirzte Produktlebenszyklen, kundenorientierte

Produktion und eine erhéhte Vantenvielfalt [Bra05]. Um dennoch kostemind

zeiteffizient (in Deutschland) fertigen zu kénnen, wird die Digitalisierung der Produkt

und Prozessplanung mit Nachdruck verfolgt und vorangetrieben. Zur Bindelung und

Integration dieser Anstrengungen tragsgdaKonzept der ADi gitalen Fabri ki

ADie Digitale Fabrik ist der Oberbegriff fir ein umfassendes Netzwerk von digitalen
Modellen, Methoden und Werkzeugen, unter anderem der Simulation und,-3D/VR
Visualisierundj, die durch ein durchgangiges Datenmanagetriategriert werden. lhr



